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1 Sumario executivo

O Sistema de InformagOes da Mobilidade Urbana da ANTP compreende a
coleta e o tratamento de dados de transporte publico e trafego urbano dos
municipios brasileiros com populag&o superior a 60 mil habitantes.

Como a coleta e tratamento dos dados iniciaram-se em 2003, o universo
considerado no SI/ANTP inclui os 438 municipios brasileiros que em 2003
possuiam 60 mil habitantes ou mais.

Para efeito de comparagdo com 0s anos anteriores, foi mantido este universo
fixo de municipios ao longo dos anos. A previsdo da ANTP é iniciar um novo
ciclo a partir dos dados de 2013, quando entdo passarao a ser considerados 0s
municipios com populag¢édo acima de 60 mil habitantes em 2013.

O Anexo 1 deste relatorio apresenta a relacdo dos municipios considerados no
estudo.

Dados socioeconGmicos
O conjunto de municipios que integram o sistema de informacdes da
mobilidade da ANTP tem as seguintes caracteristicas socioeconémicas:

Tabela 1 — Municipios que integram o sistema de informacdes, dados
socioecondmicos — 2012

Informacéao Quantidade Participacéo no pais (%)
Municipios® 438 8

Populacdo® (milhdes) 119 61
Empregos3 (milhdes) 16

Renda média mensal do

chefe de familia® (R$) 1.311
Matriculas® (milhdes) 31
Veiculos® (milhdes) 40 71

' O nlimero de municipios com mais de 60 mil habitantes em 2012 era 507. Neste relatério foi
utilizado o nimero verificado em 2003, igual a 438, para permitir compara¢cdes com 0s anos
anteriores do sistema de informacgé&o. Fonte: FIBGE.

? Fonte: FIBGE.

® Considerados apenas empregos na inddstria e comércio. Fonte: RAIS — Ministério do
Trabalho e PME — Pesquisa Mensal de Emprego — FIBGE.

‘A partir do dado do Censo 2000 da FIBGE, atualizado com taxas obtidas na PME — Pesquisa
Mensal de Emprego — FIBGE.

® Consideradas as matriculas nos ensinos Fundamental, Médio e Superior. Fonte: INEP —
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Censo Escolar —
Ministério da Educacéo.

Considerando automovel, utilitario, caminhoneta, 6nibus, microdnibus, motocicleta e
motoneta, classificacdo e dados provenientes do DENATRAN — Departamento Nacional de
Transito — Ministério das Cidades. Foi aplicado um fator redutor da frota oficial do DENATRAN,
elaborado pela ANTP, considerando que parte da frota registrada provavelmente ndo opera
mais.
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Para efeito de diversas analises ao longo do presente relatorio, 0s municipios
do universo em estudo foram agregados por faixa de populagéo. Os gréficos a

seguir mostram a participacdo destas agregacdes nas variaveis
socioeconbmicas.

Gréfico 1 — Dados socioecondmicos por faixa de populacdo — 2012
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Grafico 2 — Renda mensal média do chefe do domicilio por faixa de
populagcdo — 2012
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Urbana

Mobilidade

A populacdo do conjunto de municipios que compdem o universo do SI/ANTP
fez, em 2012, 62,7 bilhdes de viagens (classificadas segundo o modo principal
— para deslocamentos totais ver item a seguir). Isto corresponde a cerca de 210
milhdes de viagens por dia. As viagens a pé e em bicicleta foram a maioria
(25,1 bilhGes), seguidas pelo transporte individual motorizado — autos e
motocicletas (19,4 bilhées) — e pelo transporte coletivo (18,2 bilhdes) (grafico a
sequir).

Grafico 3 — Viagens por ano, por modo principal’ (bilhées de viagens) —
2012
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Este nimero de viagens corresponde a uma mobilidade média de 1,76 viagens
por habitante por dia. Quando esta mobilidade é estimada por porte dos
municipios, observa-se uma grande variacao: ela cai de 2,48 nas cidades com
mais de 1 milhdo de habitantes para 1,06 nas cidades entre 60 e 100 mil
habitantes, conforme mostrado no gréafico a seguir.

"TC = Transporte Coletivo (6nibus, trens e metr6); Tl = Transporte Individual (automoével e
motocicleta); TNM = Transporte N&o Motorizado (bicicleta e a pé).
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Gréfico 4 — Mobilidade por habitante, por porte da cidade e modo — 2012
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Divisao Modal

A maior parte das viagens foi realizada a pé e por bicicleta (40,0%), seguidos
dos meios de transporte individual motorizado (31,0%) e do transporte publico
(29,0%).

Gréafico 5 — Divisdo modal — 2012
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Quando as viagens séo classificadas por porte dos municipios, percebe-se que
o transporte publico reduz consistentemente sua participacdo em funcdo do
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tamanho da cidade, passando de 32 para 24% entre 0S municipios maiores
para os menores. O fendmeno se repete quando analisada a participacao do
transporte individual (auto e moto), que passa de 33 para 24%.

Por outro lado, a participagdo do TNM — Transporte Nao Motorizado (bicicletas
e a pé) eleva-se com a reducdo do tamanho do municipio, passando de 36
para 52%.

Estes numeros indicam a necessidade de diferentes olhares em relacdo as
politicas de mobilidade urbana em funcdo do porte do municipio. Enquanto os
municipios maiores possuem maior quantidade de viagens nos modos
motorizados, 0s municipios menores possuem maior quantidade de viagens a
pé e por bicicleta.

Grafico 6 — Divisdo modal por porte de municipio — 2012
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Andlise especial: deslocamentos feitos pelas pessoas

Quando as viagens das pessoas classificadas por modo principal séo
decompostas em trechos de modos diferentes (por exemplo, o trecho andado a
pé para chegar ao 6nibus), obtém-se o nimero de deslocamentos feitos por
elas, que é evidentemente maior do que o numero de viagens. O gréafico a
seguir mostra que as pessoas fazem 99,1 bilhGes de deslocamentos por ano,
valor 58% maior do que o valor das viagens classificadas por modo principal. O
valor dos deslocamentos é muito Util para estudar com mais precisdo, por
exemplo, a exposi¢ado dos pedestres aos riscos do transito.
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Gréfico 7 — Comparacédo entre viagens por modo principal e total de
deslocamentos feitos pelas pessoas — 2012
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As cidades com mais de 60 mil habitantes® tém uma infraestrutura viaria
estimada em 342 mil km, uma frota de 35 milhdes de veiculos e 33 mil
interseces semafdricas, conforme apontado na tabela a seguir.

Tabela 2 - Equipamentos usados na mobilidade® — 2012

Informag&o Quantidade indice/hab. Unidade
Sistema Viario (km) 341.700 2,90 km vias/mil hab.
Frota Auto 25.865.907 0,22 Auto/hab.
Frota Moto 8.950.630 0,08 Moto/hab.
Veiculos (Auto + Moto) 34.816.537 0,30 Veic./hab.
Intersecdo Semaforica 33.168 0,28 IS/mil hab.

® Lembrando que o universo considerado é de 438 cidades que em 2003 tinham pelo menos 60

mil habitantes.

° Lembrando gue o Sistema de InformacBes da Mobilidade Urbana da ANTP utiliza um fator
redutor da frota de veiculos registrada no DENATRAN, para retirar da informagéo bruta os
veiculos que por sua idade provavelmente ndo circulam mais.
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Recursos humanos usados na mobilidade

A operacgdo do transporte publico coletivo é feita por 566 mil profissionais, ao
passo que a gestao do transito € feita por 94 mil profissionais (tabela a seguir).
Na operacao dos taxis sédo estimados 189 mil condutores.

Desta forma, para o ano de 2012 sao estimados 849 mil empregos diretos na
mobilidade urbana.

Tabela 3 — Recursos humanos utilizados na mobilidade — 2012

Setor de atividade Pessoas
Operacao do transporte publico
Onibus municipais 401.862
Onibus intermunicipais 133.067
Ferrovias e metrds 30.796
Sub-total do transporte publico 565.725
Operacao dos taxis™ 188.509
Gestao do transito™ 94.360
Total geral 848.594

Distancias percorridas pelas pessoas

As pessoas percorrem 432 bilhdes de quildmetros por ano (cerca de 1,44
bilhdes por dia), usando varias formas de deslocamento. A maior parte das
distancias € percorrida nos veiculos de transporte publico (57,2%), seguido
pelos automoéveis, nos quais as pessoas percorrem 31,0% das distancias
(gréfico a seguir).

1% |gual ao ntimero estimado de taxis. Ha taxis operados em turnos por mais de uma pessoa,
fator que nédo foi considerado aqui.
1 Planejamento, engenharia, operacao, fiscalizacao.
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Gréfico 8 — Distancias percorridas pelas pessoas, por modo — 2012
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Quando sdo analisadas as distancias percorridas por habitante, por modo
agregado e por porte de municipio, verifica-se uma grande variagdo em funcao
do porte do municipio, principalmente em relacdo as distancias meédias
percorridas por transporte coletivo.

Conforme apresentado no grafico a seguir, nos municipios de grande porte as
pessoas utilizam 19,9 quildbmetros por habitante no processo de mobilidade
urbana, enquanto nos municipios de pequeno porte o valor € de apenas 4,9
quildmetros por habitante.

Gréafico 9 — Distancia percorrida pelas pessoas, por modo e porte do
municipio — 2012
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O grafico a seguir mostra a estimativa da distancia média de viagem percorrida
na mobilidade urbana, por modo agregado e por faixa de populacao.

O gréfico mostra as diferencas nas distancias de viagem em funcdo do modo e
do porte do municipio. Considerando os modos motorizados, as distancias
meédias de viagem variam entre 14 km, para 0 modo agregado de transporte
coletivo nos municipios acima de 1 milhdo de habitantes, até quatro
quildmetros, para o modo agregado de transporte individual nos municipios
com populacao entre 60 e 100 mil habitantes.

Gréfico 10 — Distancia média percorrida por viagem (km) — 2012
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Tempo gasto pelas pessoas na circulacao

Os habitantes dos municipios com mais de 60 mil habitantes gastam, por ano,
22,4 bilhdes de horas para deslocar-se. A maior parte do tempo é gasta nos
veiculos de transporte publico (49%), seguido pelas viagens a pé (25%)
(gréfico a seguir). Considerando que o transporte coletivo representa 29% do
total das viagens e consome 49% do total de tempo na mobilidade, fica claro
gue o usuario deste modo esta sujeito a tempos médios de viagem superiores,
conforme serd mostrado a seguir.
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Gréfico 11 — Tempo gasto pelas pessoas na circulacdo, por modo — 2012
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O tempo gasto por habitante, por dia, aumenta de 19 minutos nos municipios
menores para 58 minutos nos municipios com mais de 1 milhdo de habitantes.
E importante salientar que nem todas as pessoas se deslocam e muitas o
fazem algumas vezes por més, portanto estes dados médios por habitante sao
menores do que os dados que corresponderiam apenas as pessoas que se
deslocam regularmente.

Gréfico 12 — Tempo gasto por habitante, por porte do municipio e modo —
2012
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O grafico a seguir mostra os tempos medios de viagem por modo e porte dos
municipios. Considerando os modos motorizados, os tempos médios de
viagem variam entre 37 minutos (transporte coletivo nos municipios acima de 1
milhdo de habitantes) e 8 minutos (transporte individual nos municipios com
populacao entre 60 e 100 mil habitantes).

Gréafico 13 — Tempo médio de viagem por faixa de populagcdo e por modo
agregado (minutos) — 2012
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Energia consumida

As pessoas consomem, por ano, cerca de 13,5 milhdes de TEP (Toneladas
Equivalentes de Petrdleo) nos seus deslocamentos. A maioria desta energia
(72%) é gasta no uso do automoével. Ao transporte publico cabem 24% do
consumo de energia. Lembrando que o automovel € responsavel por apenas
27% do total de viagens, este modo de transporte consome 72% do total da
energia consumida na mobilidade urbana.
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Gréfico 14 — Consumo de energia pelas pessoas, por modo — 2012
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A andlise da variacdo do gasto de energia com o porte da cidade mostra que a
energia gasta por habitante nas cidades com mais de 1 milhdo de habitantes &
seis vezes maior que aguela gasta nas menores cidades, variando entre 675
GEP (Grama Equivalente de Petroleo) até 106 GEP por habitante por dia,
conforme gréfico a seguir. E importante salientar que nem todas as pessoas se
deslocam e muitas o fazem algumas vezes por més, portanto estes dados
médios por habitante sdo menores do que os dados que corresponderiam
apenas as pessoas gue se deslocam regularmente.

Grafico 15 — Energia gasta por habitante, por dia, por modo de transporte
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O gréfico a seguir mostra as quantidades estimadas de consumo de energia

por viagem, por modo agregado e porte de municipio. Considerando o total do

sistema, uma viagem de transporte individual consome trés vezes mais energia
do que uma viagem de transporte coletivo.

Em relacdo ao porte do municipio, os valores de consumo de energia por
viagem no transporte individual variam de 642 GEP nos municipios maiores até

249 GEP nos municipios menores.

Gréafico 16 — Energia gasta por viagem, por modo de transporte — 2012
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Poluentes emitidos

Os poluentes locais considerados séo os seguintes: CO (monoxido de
carbono), HC (hidrocarbonetos), NOx (Oxidos de Nitrogénio), MP (material
particulado) e SOx (Oxidos de Enxofre), conforme definicdo da CETESB/SP.

Os veiculos usados pelas pessoas emitem 29,9 milh6es de toneladas de
poluentes por ano nos seus deslocamentos (soma dos poluentes locais e do
CO,). A maior parte (60%) é emitida pelos automéveis, seguida pelos 6nibus
(35%). Mais uma vez vale lembrar que o automével é responséavel por 27% do
total de viagens e por 60% dos poluentes emitidos.

Relatério 2012— Sistema de Informagdes da Mobilidade Urbana da ANTP — julho/2014
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Gréfico 17 — Poluentes emitidos pelos veiculos, por modo — 2012
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A emissao de poluentes por porte de municipio varia de 304 a 1.367 gramas
por habitante por dia (gréafico a seguir). E importante salientar que nem todas
as pessoas se deslocam e muitas o fazem algumas vezes por més, portanto
estes dados médios por habitante sdo menores do que os dados que
corresponderiam apenas as pessoas que se deslocam regularmente. Cabe
notar também que os danos causados a saude das pessoas variam conforme o
tipo de poluente, sendo impréprio comparar o custo da poluicdo de duas
cidades assumindo que eles sdo proporcionais ao total de toneladas de
poluentes emitidos em cada uma.

Gréfico 18 — Emisséao de poluentes por habitante, por porte de municipio —
2012
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O gréfico a seguir mostra a emissado de poluente por viagem, por modo
agregado e porte do municipio, com valores variando entre 1.212 gramas por
viagem (transporte individual nos municipios maiores) até 503 gramas por
viagem (transporte individual nos municipios entre 100 e 250 mil habitantes).

Gréafico 19 — Emisséao de poluentes por viagem, por porte de municipio —
2012
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Custos Pessoais e Publicos

Foram considerados 0s custos pessoais e publicos divididos em custos
pessoais (arcados pelos usudrios ou por empregadores quando ha uso de vale
transporte) e custos publicos (manutencdo do sistema viario, arcados pelo
poder publico). Os custos pessoais da mobilidade em 2012 s&o estimados em
R$ 184,3 bilhdes. A maioria destes custos (79%) ocorre no uso dos modos
individuais (auto e moto). O custo publico é estimado em R$ 10,3 bilhdes por
ano, sendo a maioria relacionada ao uso dos modos individuais (manutencdo
de vias) (77%).
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Gréfico 20 — Custos pessoais e publicos da mobilidade — 2012

160,0

7,9
140,0

Custo pessoal e publico =

120,0 184,3 bilhdes de reais/ano

100,0

80,0

60,0

Bilhdes de Reais/ano

40,0

2,4

20,0

0,0

Transporte Coletivo Transporte Individual

M Custo Pessoal M Custo Publico

As despesas pessoais por habitante crescem de R$ 2,53 por dia nos
municipios menores para R$ 7,20 por dia nos municipios maiores. E importante
salientar que nem todas as pessoas se deslocam e muitas o fazem algumas
vezes por més, portanto estes dados médios por habitante sdo menores do que
os dados que corresponderiam apenas as pessoas que se deslocam
regularmente.

Grafico 21 - Custos pessoais da mobilidade, por modo e porte de
municipio — 2012
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O grafico a seguir mostra que 0s custos pessoais por viagem de transporte

individual variam entre R$ 6,80 e R$ 8,07, enquanto 0s custos pessoais por
viagem de transporte coletivo variam entre R$ 2,08 e R$ 1,88.

Gréfico 22 — Custos pessoais da mobilidade por viagem, por modo e porte
de municipio — 2012
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No grafico anterior chama a atencéo o fato do custo pessoal da mobilidade por
viagem para o transporte individual ser maior nos municipios de menor porte,
pois a extensdo média de viagem de transporte individual nestes municipios é
menor, conforme apontado no Grafico 10.

No entanto, a composi¢cao de custo pessoal de viagem do transporte individual
considera uma parcela de custos variaveis, em funcdo da quilometragem
percorrida, e uma parcela de custos fixos, em funcao da frota utilizada.

O gréfico a seguir mostra um indicador de utilizacdo da frota de veiculos
individuais, por porte de municipio, apontando para uma utilizacdo quase
quatro vezes inferior dos veiculos na faixa de populacdo entre 60 e 100 mil
habitantes em comparacdo com a utilizacdo da frota nos municipios com
populacdo superior a 1 milhdo de habitantes (286 viagens/veiculo/ano contra
769 viagens/veiculo/ano).

Como o custo pessoal considera os custos fixos associados a frota, e o
indicador de custo por viagem considera a relacdo entre o custo total e a
quantidade de viagens, a rela¢cdo nos municipios menores € mais elevada.
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Gréafico 23 — Quantidade de viagens por veiculo no transporte individual
(viagens/veiculos/ano)

900

800

» v )] ~
o o o o
o o o o

Viagem/veiculo/ano
w
o
S)

200

100

>1 Milhdo 500-1.000 mil 250-500 mil

100-250 mil 60-100 mil Total

M Viag. TI/veic. (Auto + Moto)

Custos dos impactos

Em relacdo aos custos dos impactos, foram utilizadas as estimativas de custos
referentes a emisséo de poluentes e aos acidentes de transito.

A movimentagdo das pessoas em veiculos motorizados tem um custo anual de
cerca de R$ 6,3 bilhdes associado a poluicdo atmosférica. O custo dos
acidentes é estimado em R$ 15,2 bilhdes, gerando um custo dos impactos de
R$ 21,5 bilhdes por ano (grafico a seguir).

Grafico 24 — Custos dos impactos (emissao de poluentes e acidentes de
transito), por modo — 2012
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Custos totais da mobilidade

Os custos totais anuais da mobilidade (pessoais, publicos e dos impactos)
podem ser estimados em R$ 205,8 bilhdes. Os custos associados ao
transporte individual (R$ 174,0 bilhdes) correspondem a 85% do total.

Gréfico 25 — Custos totais da mobilidade (pessoais, publicos e dos
impactos), por modo — 2012
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Patrimonio envolvido na mobilidade

Na estimativa do patriménio envolvido na mobilidade urbana foram
considerados os custos dos veiculos e da infraestrutura viaria e metro-
ferroviaria. Foram considerados custos de equipamentos novos, que
representam quanto a sociedade precisaria gastar se fosse organizar agora o
sistema de mobilidade que esta operando hoje.

Para o ano de 2012, o valor de patrimdnio total estimado foi de 2,48 trilhdes de
reais, sendo 2,18 trilhBes no transporte individual e 0,31 trilhdo no transporte
coletivo®®. Em relacéo ao item de custo, os veiculos representam 1,45 trilhédo
enquanto a infraestrutura responde por 1,03 trilhdo.

12 patrimonio atribuido ao Transporte Individual = frota (auto e moto) e parcela do sistema viario
usada ao TI. Patriménio atribuido ao Transporte Coletivo por Onibus = frota e parcela do
sistema viario usada ao TC. Patriménio atribuido ao Transporte Coletivo por Trilho = frota e
infraestrutura metroferroviaria.

Relatério 2012— Sistema de Informacdes da Mobilidade Urbana da ANTP — julho/2014

21



|
LS
&

tema de
ormagoes

Sis
Inf

i da Mobilidade
Urbana

ANIP

ASSOCIACAO NACIONAL DE TRANSPORTES PUBLICOS

Gréfico 26 — Valores de patrimdnio envolvido na mobilidade — 2012
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O gréfico a seguir aponta a estimativa de patriménio por habitante, por faixa de
populacdo. A média para o universo em estudo aponta o valor de patrimonio de
mais de 20,9 mil reais por habitante, variando de 24,4 mil nos municipios acima
de um milh&o de habitantes a 18,4 mil nos municipios entre 60 e 100 mil
habitantes.

Gréfico 27 — Valores estimados de patriménio por habitante, por modo
agregado e por faixa de populagéo — 2012
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Resumo dos dados

Tabela 4 — Resumo dos dados socioecondmicos do universo — 2012

Informacgéo Quantidade
Populacdo (milhdes) 119
Matriculas (milhdes) 31
Veiculos (milh&es) 40

Tabela 5 — Resumo dos dados gerais para 2012 (valores totais)

Modo Viagens Dist. Tempo Energia Poluicéo Custo Custo
(bilhées) (bilhdes (bilhdes (milhdes (milhdes mobilidade externalidades
km) horas) TEP) ton.) (bi. R$) (bi. R$)
TC 18,2 248 10,9 3,3 10,5 38,4 4,5
TI 194 152 4,9 10,2 194 145,9 17,1
TNM 25,1 33 6,6
Total 62,7 432 22,4 13,5 29,9 184,3 215

Tabela 6 — Resumo dos dados relativos as viagens — 2012

Modo Viagens Viagens (IM —viagens/ Distancia média Tempo médio de
(divisdo modal) habitante/ dia) de viagem (km) viagem (min)

TC 29,0% 0,51 13,6 36

TI 31,0% 0,55 7,8 15

TNM 40,0% 0,70 1,3 16

Total 100,0% 1,76 6,9 21"

Tabela 7 — Resumo dos dados dos efeitos da mobilidade, por habitante,
por dia— 2012

Modo Energia (GEP/ Poluicdo (grama/ Custo mobilidade Custo externalidades

habitante/ dia) habitante/ dia) (R$/ hab./ dia) (R$/ hab./ dia)
TC 94 294 1,01 0,12
TI 288 543 3,87 0,48
Total 382 838 4,88 0,60

'3 valor ponderado pela quantidade de viagens.
' |dem nota anterior.
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Tabela 8 — Resumo da infraestrutura — 2012

Infra-estrutura Valor
Vias (mil km) 342
Veiculos (milhdes) 40
Intersecdo Semaforica (mil) 33

Tabela 9 — Recursos humanos na mobilidade — 2012

Modo Quantidade (mil)
Transporte coletivo 566
Taxi 189
Transito 94
Total 849

Tabela 10 — Patrimbénio envolvido na mobilidade — 2012

Modo agregado Veiculos (bilh6es Infra-Estrutura  Total (bilhGes
de reais) (bilhdes de reais) de reais)
Transporte coletivo 70,1 237,5 307,6
Transporte individual 1.382,8 793,7 2.176,5
Total 1.452,9 1.031,3 2.484,1
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2.1 Valores para Brasil (municipios acima de 60 mil habitantes)

Tabela 11 - Viagens por ano, por modo principal®® (milhées de
viagens/ano) — 2012

Sistema Viagens (milhdes)
Onibus municipal 12.662
Onibus metropolitano 3.083
Trilhos 2.439
Transporte Coletivo — Total 18.184
Auto 17.137
Moto 2.284
Transporte Individual — Total 19.421
Bicicleta 2.250
A pé 22.845
N&o motorizado — Total 25.094
Total 62.699

Grafico 28 — Viagens por ano, por modo principal (bilhdes de viagens) —

2012
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* Quando a viagem compreende dois ou mais modos, ela é classificada segundo o modo
principal, na escala do mais “pesado” (trem/metrd) para o mais “leve” (a pé). Assim, uma
viagem feita por 6nibus e depois metrd é classificada como viagem em metrd. Para total de
deslocamentos em cada modo, ver item 2.3.
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Tabela 12 — Divisdao modal — 2012

Sistema DM (%)
Onibus municipal 20,2
Onibus metropolitano 4,9
Trilhos 3,9
Transporte Coletivo — Total 29,0
Auto 27,3
Moto 3,6
Transporte Individual — Total 31,0
Bicicleta 3,6
A pé 36,4
N&o motorizado — Total 40,0
Total 100,0

Grafico 29 — Divisao modal — 2012
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Tabela 13 - indice de mobilidade por modo (viag./hab. dia) — 2012

Sistema IM

Onibus municipal 0,36
Onibus metropolitano 0,09
Trilhos 0,07
Transporte Coletivo — Total 0,51
Auto 0,48
Moto 0,06
Transporte Individual — Total 0,55
Bicicleta 0,06
A pé 0,64
N&o motorizado — Total 0,70
Total 1,76

Gréfico 30 — indice de mobilidade por modo (viag./hab. dia) — 2012
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2.2 Valores por faixa de populacéo

Tabela 14 - Viagens por faixa de populacdo e modo (milhdes de

viagens/ano) — 2012

Modo > milhé&o 500 mil -1 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil
milh&o
Onibus municipal 6.952 1.842 1.566 1.622 680
Onibus metropolitano 506 461 904 984 229
Trilhos 2.432 7 0 0 0
TC 9.890 2.309 2.470 2.606 908
Auto 9.386 2.622 2.342 2.147 640
Moto 737 258 440 571 279
TI 10.122 2.880 2.782 2.718 919
Bicicleta 352 193 432 785 488
A pé 10.702 3.149 3.525 3.946 1.522
TNM 11.054 3.342 3.957 4.731 2.010
Total 31.066 8.531 9.209 10.055 3.837

Grafico 31 — Viagens ano por modo — por faixa de populacao (bilhdes de

viagens/ano) — 2012
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Tabela 15 — Divisdo modal por faixa de populacdo e modo (%) — 2012

Modo > milh&o 500 mil -1 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil
milh&o
Onibus municipal 22 22 17 16 18
Onibus metropolitano 2 5 10 10 6
Trilhos 8 0 0 0 0
TC 32 27 27 26 24
Auto 30 31 25 21 17
Moto 2 3 5 6 7
TI 33 34 30 27 24
Bicicleta 1 2 5 8 13
A pé 34 37 38 39 40
TNM 36 39 43 47 52
Total 100 100 100 100 100
Grafico 32 — Divisdo modal por faixa de popula¢cdo por modo — 2012
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Gréfico 33 — Divisdo modal por faixa de populagéo — 2012
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Tabela 16 - indice de mobilidade por faixa de populacdo e modo

(viag.hab./dia) — 2012

Modo > milh&o 500 mil -1 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil
milh&o
Onibus municipal 0,55 0,41 0,23 0,20 0,19
Onibus metropolitano 0,04 0,10 0,13 0,12 0,06
Trilhos 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
TC 0,79 0,51 0,37 0,31 0,25
Auto 0,75 0,58 0,35 0,26 0,18
Moto 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08
Tl 0,81 0,64 0,41 0,33 0,25
Bicicleta 0,03 0,04 0,06 0,09 0,14
A pé 0,85 0,70 0,52 0,48 0,42
TNM 0,88 0,74 0,59 0,57 0,56
Total 2,48 1,90 1,37 1,21 1,06
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Gréafico 34 — indice de mobilidade por faixa de populacdo por modo
(viag./hab. dia) — 2012
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Gréfico 35 — indice de mobilidade por faixa de populacgéo (viag./hab. dia) —
2012
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2.3 Analise especial - quantidade de deslocamentos

O total de viagens mostrado anteriormente, classificado por modo principal,
pode ser mostrado na forma de deslocamentos, que séao os trechos percorridos
pelas pessoas em todos os modos individualmente. Estes dados foram
estimados considerando que todas as viagens por transporte publico incluem
dois deslocamentos a pé, na origem e no destino.

Tabela 17 - Quantidade total de deslocamentos (bilhdes de
deslocamentos/ano) — 2012

Sistema Deslocamentos IM (Deslocamento/ DM (Divisdo Modal dos
(bilhdes/ano) hab./dia) deslocamentos) (%)

Onibus municipal 12,7 0,36 12,8

Onibus metropolitano 3,1 0,09 3,1

Trilhos 24 0,07 2,5
Transporte Coletivo — Total 18,2 0,51 18,4

Auto 17,1 0,48 17,3

Moto 2,3 0,06 2,3
Transporte Individual — Total 19,4 0,55 19,6
Bicicleta 2,2 0,06 2,3

A pé 59,2 1,66 59,8

N&o motorizado — Total 61,5 1,72 62,0

Total 99,1 2,78 100,0

Gréafico 36 — Deslocamentos totais por faixa de populacdo e por modo
agregado (bilhdes de deslocamentos/ano) — 2012
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Grafico 37 — Comparacao do total de deslocamentos e viagens por modo
agregado (bilhdes/ano) — 2012
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Grafico 38 — Divisdo modal dos deslocamentos totais, em comparacao
com as viagens — 2012
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Grafico 39 — indice de mobilidade considerando os deslocamentos totais,
em comparagao com as viagens (viag./hab. dia) — 2012
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3 Consumos

3.1 Distancias percorridas pelas pessoas

Tabela 18 — Quilometragem percorrida pelas pessoas por modo (bilhdes
de quildbmetros/ano) — 2012

Modo Quilometragem percorrida Participacdo %
(bilhdes de km/ano)

Onibus municipal 147 34
Onibus metropolitano 71 16
Trilhos 30 7
Sub-total coletivo 248 57
Auto 134 31
Moto 18 4
Sub-total individual motorizado 152 35
Bicicleta 10 2
A pé 23 5
Sub-total ndo motorizado 33 8
Total 432 100

Gréafico 40 — Distancia percorrida pelas pessoas, por modo (bilhdes de
quildmetros/ano) — 2012
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Gréfico 41 — Divisdo modal da distancia percorrida pelas pessoas — 2012
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Tabela 19 — Distancia percorrida pelas pessoas por faixa de populacao e
modo (bilh6es de km/ano) — 2012

Modo > milh&o 500 mil -1 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil
milhdo
Onibus municipal 97,3 18,6 12,6 13,1 5,2
Onibus metropolitano 12,7 12,0 18,9 22,6 5,0
Trilhos 29,5 0,1 0,0 0,0 0,0
TC 139,6 30,7 31,4 35,6 10,2
Auto 86,7 22,4 12,5 9,8 2,6
Moto 8,4 24 2,5 3,0 1,3
TI 95,2 24,8 15,0 12,8 3,9
Bicicleta 1,6 0,9 2,0 3,6 2,3
A pé 10,7 3,1 3,4 4,0 1,5
TNM 12,3 4,0 5,4 7,7 3,8
Total 247,1 59,5 51,8 56,1 18,0

Relatério 2012— Sistema de Informacdes da Mobilidade Urbana da ANTP — julho/2014

36



‘:i.‘:::ﬁm: do, AW

(oo e ASSOCIACAO NACIONAL DE TRANSPORTES PUBLICOS

roana

Gréfico 42 — Distancia percorrida pelas pessoas por faixa de populacéo e
por modo agregado (bilhées de km/ano) — 2012
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Grafico 43 — Distancia percorrida pelas pessoas, por habitante, por dia
(km) — 2012
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Gréfico 44 — Distancia percorrida pelas pessoas, por usuario, por viagem

(km) — 2012
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3.2 Tempo

Tabela 20 — Consumo de tempo na mobilidade (bilhées de horas/ano) —

2012

Modo Tempo (bilhGes de Participacao
horas/ano) %

Onibus municipal 7,2 32

Onibus metropolitano 3,0 13

Trilhos 0,8 4

Sub-total coletivo 10,9 49

Auto 4,5 20

Moto 0,4 2

Sub-total individual motorizado 4,9 22

Bicicleta 0,9 4

A pé 5,7 25

Sub-total ndo motorizado 6,6 29

Total 22,4 100
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Gréfico 45 - Consumo de tempo por modo (bilh6es de horas/ano) — 2012
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Gréfico 46 — Divisdo modal do consumo de tempo — 2012
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Tabela 21 — Consumo de tempo por faixa de populacdo e modo agregado

(bilhGes de horas/ano) — 2012

Modo > milhao 500 mil -1 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil
milh&o
Onibus municipal 4,8 0,9 0,6 0,6 0,2
Onibus metropolitano 0,5 0,5 0,8 0,9 0,2
Trilhos 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
TC 6,1 1,4 1,4 1,6 0,5
Auto 2,9 0,7 0,4 0,3 0,1
Moto 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
TI 3,1 0,8 0,5 0,4 0,1
Bicicleta 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2
A pé 2,7 0,8 0,9 1,0 0,4
TNM 2,8 0,9 1,0 1,3 0,6
Total 12,0 3,1 2,9 3,3 1,1

Grafico 47 — Consumo de tempo por faixa de populacdo e modo agregado
(bilhdes de horas/ano) — 2012
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Gréfico 48 — Consumo de tempo por habitante por dia (minutos) — 2012
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Gréfico 49 — Tempo médio de viagem por faixa de populacdo e por modo
agregado (minutos) — 2012
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Tabela 22 — Consumo de energia por modo (milhdes de TEP - toneladas
equivalentes de petréleo por ano) — 2012

Sistema

Milhées TEP Part. (%)

Onibus municipal
Onibus metropolitano

Trilhos

Transporte Coletivo - Total

Auto
Moto

Transporte Individual - Total

Total

1,9 14
0,7 5
0,7 5
3,3 24
9,6 71
0,5 4
10,2 76
13,5 100

Grafico 50 — Consumo de energia por modo (milhdes de TEP) — 2012
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Gréfico 51 — Consumo de energia por modo (%) — 2012
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Tabela 23 — Consumo de energia por faixa de populagcdo (milhdes de
TEP/ano) — 2012

Modo > milhao 500 mil -1 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil
milh&o
Onibus municipal 1,1 0,2 0,2 0,3 0,1
Onibus metropolitano 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
Trilhos 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
TC 1,9 0,4 0,4 0,5 0,2
Auto 6,2 1,6 0,9 0,7 0,2
Moto 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
TI 6,5 1,7 1,0 0,8 0,2
Total 8,4 2,0 1,4 1,3 0,4
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Gréafico 52 — Consumo de energia por faixa de populacdo e por modo
individual e coletivo (milhdes de TEP/ano) — 2012
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Grafico 53 — Consumo de energia por modo e por faixa de populacéo (%)
- 2012
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Gréfico 54 — Energia por habitante por modo e faixa de populacdo
(GEP/hab. dia) — 2012
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Gréafico 55 - Energia por viagem por modo e faixa de populagdo
(GEP/viagem) — 2012
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3.4 Combustivel

Tabela 24 - Consumo de combustiveis liquidos na mobilidade
(bilhdes/ano) — 2012

Modo > milhao 500 mil -1 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil
milhao
Onibus municipal 1,3 0,3 0,3 0,3 0,1
Onibus metropolitano 0,2 0,1 0,2 0,3 0,1
Diesel 1,4 0,4 0,5 0,6 0,2
Auto 8,1 2,1 1,2 0,9 0,2
Moto 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
Gasolina 8,4 2,2 1,3 1,0 0,3

Gréafico 56 — Consumo de combustiveis liguidos na mobilidade, por faixa
de populacédo — 2012
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Gréafico 57 — Consumo de combustiveis liquidos na mobilidade, em litros

por habitante por dia — 2012
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4 Impactos — Poluicéo

A emissao de poluentes foi estimada considerando dois tipos: poluentes locais
(Monéxido de Carbono (CO), Hidrocarbonetos (HC), Oxidos de Nitrogénio
(NO,), Oxidos de Enxofre (SO,) e Material Particulado (MP)) e poluente de
efeito estufa (Diéxido de Carbono (CO,)).

Tabela 25 — Emissdes dos veiculos (milhdes toneladas/ano) — 2012

Onibus municipal 0,08 16 7,49 26
Onibus metropolitano 0,03 6 2,88 10
Transporte Coletivo - Total 0,11 22 10,38 35
Auto 0,31 60 17,51 60
Moto 0,09 18 1,45 5

Transporte Individual - Total 0,40 78 18,96 65
Total 0,52 100 29,34 100

Grafico 58 — Emissdes por modo — 2012
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Tabela 26 — Emissfes totais dos veiculos (somando poluentes locais e de
efeito estufa) (milhdes toneladas/ano) — 2012

Modo >milhdo 500 mil -1 250 -500 100 - 250 mil 60 - 100 Total
milh&o mil mil
Onibus municipal 4,33 0,95 0,86 1,03 0,40 7,58
Onibus metropolitano 0,53 0,48 0,74 0,94 0,23 2,92
TC 4,87 1,43 1,60 1,96 0,63 10,49
Auto 11,54 2,98 1,66 1,31 0,35 17,83
Moto 0,73 0,21 0,22 0,26 0,11 1,54
Tl 12,27 3,18 1,88 1,57 0,46 19,36
Total 17,14 4,61 3,48 3,53 1,10 29,86

Grafico 59 — Emissdes totais dos veiculos (somando poluentes locais e de
efeito estufa) por modo, por faixa de populacdo (milhdes toneladas/ano) —
2012
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Gréafico 60 — Emissdes totais por habitante por dia, por modo e por faixa

de populacédo (grama/habitante/dia) — 2012
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Tabela 27 — Emisséo de poluentes por tipo e faixa de populacdo (milh6es de
toneladas/ano) — 2012

Faixa de Poluentes Total
Populacio Locais™®

>1 Milhdo 0,30 17,14
500-1.000 mil 0,08 4,61
250-500 mil 0,06 3,48
100-250 mil 0,06 3,53
60-100 mil 0,02 1,10
Total 0,52 29,86

% poluentes locais: Monoxido de Carbono (CO), Hidrocarbonetos (HC), Oxidos de Nitrogénio (NOXx),

Oxidos de Enxofre (SOx) e Material Particulado (MP).
" poluente de efeito estufa: Dioxido de Carbono (CO5).
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Grafico 61 — Emissdes de poluentes locais por modo, por faixa de
populacédo (milhdes toneladas/ano) — 2012
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Grafico 62 — Emissdes de poluentes locais por modo, por faixa de

populacéo (%) — 2012
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Grafico 63 — Emissfes de poluentes locais por habitantes, por faixa de
populacéo (gr/hab./dia) — 2012
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Grafico 64 — Emissdes de poluentes do efeito estufa por modo, por faixa
de populacédo (milhdes toneladas/ano) — 2012
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Grafico 65 — Emissdes de poluentes do efeito estufa por modo, por faixa

de populacao (%) — 2012
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Grafico 66 — Emissdes de poluentes do efeito estufa por habitantes, por
faixa de populagéo (gr/hab./dia) — 2012
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5 Custos

5.1 Custos Pessoais e Publicos

Tabela 28 — Custos pessoais e publicos por tipo (bilhées de reais/ano) —
2012

Tipo Valor (bilh6es de reais/ano) Participagéo (%)
TC - Custo Pessoal'® 36,0 20

TC - Custo Pubico®’ 2.4 1

TC - Total 38,4 21

Tl - Custo Pessoal®® 138,0 75

Tl - Custo Publico™ 7.9 4

Tl - Total 145,9 79

Total 184,3 100%

Gréfico 67 — Custos pessoais e publicos por tipo (bilhdes de reais/ano) —
2012
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8 custo pessoal do transporte coletivo — recursos gastos pelos usudrios para utilizagdo do sistema de
transporte coletivo.

¥ Custo publico do transporte coletivo — recursos gastos pelo poder publico para o funcionamento do
sistema de transporte publico (porcentagem do valor da infra-estrutura viaria).

0 Custo pessoal do transporte individual — recursos gastos pelos usuarios do transporte individual.

2L Custo publico do transporte individual — recursos gastos pelo poder publico para o funcionamento do
sistema de transporte individual (porcentagem do valor da infraestrutura viaria).
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Gréfico 68 — Custos da mobilidade por tipo (%) — 2012
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Tabela 29 — Custo pessoal e publico por tipo e faixa de populacao (bilhdes
de reais/ano) — 2012

Modo >milhdo 500 mil -1 250 -500 100 - 250 mil 60 - 100 Total
milhao mil mil
TC - Custo Pessoal 19,4 4,8 4,9 5,2 1,7 36,0
TC — Custo Publico 1,9 0,1 0,1 0,2 0,1 2,4
TC 21,3 49 50 5,4 1,8 38,4
Tl — Custo Pessoal 70,9 20,2 18,9 20,6 7,4 138,0
Tl — Custo Publico 2,0 0,9 1,7 2,2 1,0 7,9
TI 72,9 21,1 20,6 22,8 8,5 145,9
Total 94,2 26,0 25,6 28,2 10,2 184,3
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Gréafico 69 — Custo pessoal e publico por tipo e faixa de populacao
(bilhdes de reais/ano) — 2012
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Grafico 70 — Custo pessoal e publico por faixa de populacéo (%) — 2012
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Gréafico 71 — Custo pessoal e publico por habitante, por tipo e faixa de
populacéo (reais/ano) — 2012
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Grafico 72 — Custos pessoais da mobilidade por habitante, por tipo e faixa

de populacéo (reais/dia) — 2012
4,88

>1 Milhdo 500-1.000 mil 250-500 mil 100-250 mil 60-100 mil Total

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

Custo pessoal por habitante/dia (RS

1,00

0,00

M Transporte Coletivo M Transporte Individual

Relatério 2012— Sistema de Informacdes da Mobilidade Urbana da ANTP — julho/2014



N
- Sistema de
L Informacoes
da Mobilidade

rbana

5.2 Custos dos impactos
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Tabela 30 — Custos dos impactos (bilhdes de reais/ano) — 2012

Tipo Valor (bilhGes Participagao (%)
de reais/ano)
TC - Poluicao 2,3 11
TC - Acidentes 2,2 10
TC - Total 4,5 21
Tl - Poluicéo 4,0 19
Tl - Acidentes 13,0 61
Tl - Total 17,1 79
Total 21,5 100

Grafico 73 — Custos dos impactos por tipo (bilhdes de reais/ano) — 2012
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Gréfico 74 — Custos dos impactos por tipo (%) — 2012
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Tabela 31 — Custos dos impactos, por tipo e faixa de populacado (bilhdes
de reais/ano) — 2012

Modo >milhdo 500 mil-1 250-500 100 - 250 mil 60 - 100 Total
milh&o mil mil
TC - Poluigéo 1,1 0,3 0,4 0,4 0,1 2,3
TC - Acidentes 0,8 0,3 0,4 0,5 0,2 2,2
TC 1,9 0,6 0,7 0,9 0,3 4.5
Tl — Poluicéo 2,5 0,7 0,4 0,3 0,1 4,0
Tl — Acidentes 4,9 1,7 2,3 2,9 1,2 13,0
TI 7,5 2,4 2,7 3,2 1,3 17,1
Total 9,3 3,0 3,4 4,1 1,6 21,5
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Gréfico 75 — Custo dos impactos por tipo e faixa de populacao (bilhdes de
reais/ano) — 2012
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Grafico 76 — Custo dos impactos por faixa de populacao (%) — 2012
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Gréfico 77 — Custo dos impactos por habitante, por tipo e faixa de
populacéo (reais/ano) — 2012
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5.3 Custos totais da mobilidade

Tabela 32 — Custos totais da mobilidade urbana (bilhdes de reais por ano)
- 2012

R$ bilh6es/ano Pessoal e Publico Impactos Total
Sistema Custo Pessoal Custo Publico Poluicdo Acidentes

Transporte Coletivo 36,0 2,4 2,3 2,2 429
Transporte Individual 138,0 7,9 4,0 13,0 163,0
Total 174,0 10,3 6,3 15,2 205,8
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Gréfico 78 — Custos totais da mobilidade por modo (bilhdes de reais/ano)
-2012
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Grafico 79 - Custos totais da mobilidade por modo (%) — 2012
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Gréfico 80 — Custos totais da mobilidade por modo e tipo — 2012
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Grafico 81 — Custos totais da mobilidade do transporte coletivo por tipo —
2012
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Gréfico 82 — Custos totais da mobilidade do transporte individual por tipo
-2012

TI-
Acidentes

Tl - Polui¢do 8%
2%

Tl - Custo
Publico
5%

Tl - Custo
Pessoal
85%

5.4 Patrimonio??

Tabela 33 - Valor estimado do patriménio envolvido na mobilidade
urbana, por modo agregado (bilhdes de reais) — 2012

Modo agregado Veiculos (bilhdes Infraestrutura  Total (bilhdes
de reais) (bilhdes de reais) de reais)
Transporte coletivo 70,1 237,5 307,6
Transporte individual 1.382,8 793,7 2.176,5
Total 1.452,9 1.031,3 2.484,1

?? para efeito de estimativa de patrimdnio envolvido na mobilidade, foram considerados valores
de aquisicao de veiculos novos e de construgdo de infraestrutura nova.
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Gréafico 83 — Valor estimado do patrimdnio envolvido na mobilidade
urbana, por modo agregado (bilhdes de reais) — 2012
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Tabela 34 — Patriménio estimado para a mobilidade urbana, por modo
agregado, por faixa de populacgéo (bilhdes de reais) — 2012

Modo >milhdo 500 mil-1 250-500 100 - 250 mil 60 - 100 Total
milh&o mil mil
TC — Veiculos 50,3 52 52 7,2 2,2 70,1
TC — Infraestrutura 191,1 10,9 12,3 15,9 7,4 237,5
TC 241,4 16,1 17,6 23,0 9,6 307,6
Tl — Veiculos 573,1 181,3 235,1 284,6 108,7 1.282,8
Tl — Infraestrutura 204,5 92,8 172,0 221,3 103,0 793,7
TI 777,6 274,1 407,2 505,9 211,7 2.176,5
Total 1.019,0 290,2 4247 528,9 221,3 2.484,1

Grafico 85 — Patrimdnio estimado para a mobilidade urbana, por modo
agregado, por faixa de populacéo (bilhdes de reais) — 2012
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Grafico 86 — Participacao do tipo de patriménio por modo agregado, por
faixa de populacao (%) — 2012
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Grafico 87 — Patrim6nio estimado por habitante, por modo agregado, por
faixa de populacédo (R$) — 2012
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6 Transporte Publico

6.1 Transporte Coletivo

Tabela 35 — Dados operacionais de Transporte Coletivo — 2012

Sistema Pass. Transp. Quilometragem em Frota
(milh6es/ano) servi¢co (milhdes/ano)

Onibus municipal 12.662 6.261 82.121

Onibus metropolitano 3.083 2.409 28.852

Trilhos 2.439 471 3.717

Total 18.184 9.141 114.690

Gréafico 88 — Demanda no transporte coletivo (bilh6es de viagens por ano)
-2012
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Gréafico 89 — Quilometragem dos veiculos de transporte coletivo (bilhdes
de quildmetros por ano) — 2012
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Gréfico 90 — Frota no transporte coletivo (mil veiculos) — 2012
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Grafico 91 — IPK?® (indice de passageiros por quilémetro) do TC — 2012
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Grafico 92 — PVD* (passageiros por veiculo por dia) do TC — 2012
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Gréafico 93 — Numero de viagens por habitante por dia do TC — 2012

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

Viagem/habitante/dia

0,10

0,05

0,00

Onibus municipal

0,36

Total = 0,51 viagem/
habitante/diade TC

0,09

Onibus metropolitano

0,07

Trilhos

Tabela 36 — Dados operacionais por modo, por faixa de populagdo — 2012

Faixa de populacéo Pass. Transp. Quilometragem em servico Frota
(milh&es/ano) (milh&es/ano)
>1 Milhdo 6.952 3.581 45.260
500-1.000 mil 1.842 786 10.216
250-500 mil 1.566 737 9.984
100-250 mil 1.622 830 11.958
60-100 mil 680 327 4.703
Total 6nibus municipal 12.662 6.261 82.121
Onibus metropolitano 3.083 2.409 28.852
Trilhos 2.439 471 3.717
Total 18.184 9.141 114.690
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Gréfico 94 — Passageiros transportados no TC por faixa de populacao, por
modo (bilhdes de viagens/ano) — 2012
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Grafico 95 — Quilometragem percorrida pelos veiculos do TC por faixa de
populacéo, por modo (bilhées de km/ano) — 2012
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Gréafico 96 — Frota em operacdo no TC por faixa de populacéo, por modo
(bilhdes de viagens/ano) — 2012
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Gréfico 97 — IPK (indice de passageiros por quildmetro) total de TC — 2012
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Gréfico 98 — PVD (passageiro veiculo dia) total de TC — 2012
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Grafico 99 — Viagem por habitante por dia para o sistema municipal — 2012
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Tabela 37 — Quantidade de recursos humanos empregados no transporte
coletivo, por faixa de populagéo — 2012

Faixa de RH
populacéo

>1 Milhdo 232.442
500-1.000 mil 50.706
250-500 mil 48.050
100-250 mil 50.356
60-100 mil 20.308
Onibus municipal 401.862
Onibus

metropolitano 133.067
Trilhos 30.796
Total 565.725

Gréfico 100 — Quantidade de empregados no 6nibus municipal, por faixa
de populacédo (mil empregos) — 2012

250 232
200
H
@
s
g 150
c
3
£
w
3
-]
‘e 100
<0
wv
]
<
z a8 50
50
20
. B
>1 Milhdo 500-1.000 mil 250-500 mil 100-250 mil 60-100 mil

Relatério 2012— Sistema de Informacdes da Mobilidade Urbana da ANTP — julho/2014

75



- H

stema de

da Mobilidade

- Si
@ Informacoes
Urbana

ANIP

ASSOCIACAO NACIONAL DE TRANSPORTES PUBLICOS

Gréafico 101 — Quantidade de empregados no TC por veiculo, por faixa de
populacéo (dnibus municipal) — 2012
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6.1.1 Sistemas metroferroviarios

Foram identificados 14 sistemas metroferroviarios com atendimento para
passageiros urbanos, localizados em 12 unidades da federagao.

Considerando a quantidade de passageiros transportados, as tabelas a seguir
mostram que os sistemas metroferrovidrios podem ser agrupados em trés
subconjuntos em funcéo do porte: grandes, médios e pequenos.

Os sistemas classificados como grandes sao aqueles com mais de 100 milhdes
de passageiros transportados por ano, compreendendo os dois sistemas de
Séo Paulo (Metrdo e CPTM) e os dois do Rio de Janeiro (Opportrans e
Supervia).

Os sistemas classificados como médios sdo aqueles que transportam entre 10
e 100 milhdes de passageiros por ano, compreendendo os sistemas de Recife
(METROREC), Belo Horizonte (CBTU-BH), Porto Alegre (TRENSURB) e
Brasilia (Metr6-DF).

Os sistemas classificados como de pequeno porte sédo aqueles que
transportam menos de 10 milhdes de passageiros por ano, como o caso dos
sistemas de Fortaleza (MetroFor), Jodo Pessoa (CBTU-JP), Teresina (CMTP),
Salvador (CBTU-Salvador), Macei6 (CBTU-Maceid) e Natal (CBTU-Natal).

As tabelas a seguir mostram as caracteristicas fisicas e 0s principais dados
operacionais por sistema, enquanto os graficos a seguir mostram a
participacédo dos sistemas, considerando os quatro sistemas de grande porte e
os sistemas de médio e pequeno porte agregados.

Tabela 38 — Caracteristicas fisicas dos sistemas metroferroviérios (2012)

Sistema Municipio Linhas Ext. (km) Carros Op.
Metr6-SP Séo Paulo 5 78,1 984
CPTM-SP Séo Paulo 6 260,8 1.293
Opportrans Rio de Janeiro 2 40,9 296
Supervia Rio de Janeiro 5 270,0 678
METROREC Recife 3 70,4 41
CBTU-BH Belo Horizonte 1 28,2 96
TRENSURB Porto Alegre 1 38,0 100
Metré-DF Brasilia 1 42,0 124
CBTU-Fortaleza Fortaleza 2 43,6 31
CBTU-JP Joéo Pessoa 1 30,0 10
CMTP-Teresina Teresina 1 13,6 9
CBTU-Salvador Salvador 1 13,7 16
CBTU-Macei6  Maceid 1 32,1 30
CBTU-Natal Natal 2 56,2 9
Total 32 3.717
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Tabela 39 — Principais dados operacionais dos sistemas metroferroviarios
(2012)

Sistema Municipio Carros Km/ano Pass./ano Emp. Arrec. Tarifaria/

Op. (milhdo) (milh&o) Custo Op.
Metr6-SP Sé&o Paulo 984 141,2 1.081,1 10.053 1,05
CPTM-SP Séo Paulo 1.293 201,7 764,2 8.002 0,76
Opportrans Rio de Janeiro 296 43,8 209,7 2.514 1,70
Supervia Rio de Janeiro 678 57,6 143,6 2.867 1,17
METROREC Recife 41 3,9 79,6 1524 0,56
CBTU-BH Belo Horizonte 96 2,3 57,4 764 1,12
TRENSURB Porto Alegre 100 11,4 51,6 1.127 0,95
Metrd-DF Brasilia 124 4,3 38,9 1.112 0,32
CBTU-Fortaleza Fortaleza 31 2,6 3,5 245 0,11
CBTU-JP Jodo Pessoa 10 0,1 2,1 1585 0,12
CMTP-Teresina Teresina 9 0,1 2,1 87 0,57
CBTU-Salvador Salvador 16 0,1 2,1 129 0,06
CBTU-Macei6  Maceid 30 1,3 1,6 704 0,09
CBTU-Natal Natal 9 0,3 1,1 83 0,08
Total 3.717 470,9 2.438,6 30.796 0,91

Grafico 103 - Participacdo dos sistemas em
operacionais — 2012
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Gréafico 104 — Taxa de cobertura com a tarifa (receita tarifaria/custo
operacional) dos sistemas metroferroviarios — 2012

1,80 1,70

1,60

1,40

1,17

1,20

1,05

1,00 0'91

0,76

0,80

0,55

0,60

0,40

0,20

Rela¢do Arrecadagdo Tarifaria/Custo Operacional

0,11
]

Metr6-SP CPTM-SP Opportrans Supervia Médio Pequeno Total
Porte Porte

0,00

6.2 Taxi

Tabela 40 — Quantidade de taxi por faixa de populagdo — 2012

Faixa de populacédo Taxi

>1 Milhdo 111.842
500-1.000 mil 14.063
250-500 mil 22.393
100-250 mil 28.900
60-100 mil 11.311
Total 188.509
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Gréfico 105 — Quantidade de taxi por faixa de populagéo — 2012
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Grafico 106 — Quantidade de taxis em circulacao por mil habitantes — 2012
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7 Transito

7.1 Recursos humanos

Tabela 41 - Recursos humanos na gestdo do transito, por faixa de
populacédo — 2012

Faixa de populagéo RH Transito
>1 Milhdo 28.022
500-1.000 mil 12.107
250-500 mil 20.449
100-250 mil 23.719
60-100 mil 10.063
Total 94.360

Gréfico 107 — Quantidade de recursos humanos na gestdo do transito (mil
pessoas) — 2012
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Gréafico 108 — Recursos humanos na gestdo do transito por milhdo de
habitantes — 2012
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Grafico 109 — Recursos humanos na gestédo do transito por mil veiculos —
2012
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7.2 Intersecbes semafdricas

Tabela 42 — Intersecdes semafoéricas por faixa de populacédo — 2012

Faixa de populagéo Intersecbes semaféricas
>1 Milhdo 16.546
500-1.000 mil 5.244
250-500 mil 4.724
100-250 mil 4.762
60-100 mil 1.892
Total 33.168

Grafico 110 — Quantidade de interse¢des semafdricas no transito (mil IS),
por faixa de populacédo — 2012
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Gréfico 111 — IntersecBes semafdricas por milhdo de habitantes (por faixa
de populacao) — 2012
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Grafico 112 — Interse¢fes semaforicas por mil veiculos — 2012
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7.3 Extensao viaria

Tabela 43 — Extensdao viaria por faixa de populacdo — 2012

Faixa de populagéo Ext. Viéria
>1 Milhdo 88.038
500-1.000 mil 39.956
250-500 mil 74.063
100-250 mil 95.283
60-100 mil 44.360
Total 341.700

Grafico 113 — Extenséo do sistema viario, por faixa de populagdo — 2012
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Gréfico 114 — Extenséo do sistema viario por mil habitantes (km) — 2012
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Gréfico 115 - Extenséo do sistema viario por mil veiculos (km) — 2012
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7.4 Frota Total®

Tabela 44 — Frota total por tipo de veiculo e porte do municipio (milhdes) —
2012

Faixa de Auto Moto Outros Total
populacéo

>1 Milhdo 11,0 2,2 1,7 14,9
500-1.000 mil 3,4 1,2 0,7 5,3

250-500 mil 4,4 1,9 1,0 7,3

100-250 mil 51 2,5 1,3 8,9

60-100 mil 1,9 1,3 0,6 3,8

Total 25,9 9,0 5,3 40,1

Gréfico 116 — Composicao da frota total de veiculos em circulacédo (%) —

2012
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%6 Considerando trés agregacdes: Auto — automével, utilitario e caminhoneta; Motos —

motocicleta e motoneta; Outros — demais veiculos constantes do cadastro do Denatran,
incluindo dnibus e microbnibus.

(Fonte: DENATRAN, com fator de ajuste da ANTP, considerando que parte da frota registrada
néo circula).
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Gréfico 117 - Frota total de veiculos em circulacdo, por faixa de
populacédo — 2012
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Gréfico 118 — Automovel e Frota total de veiculos por habitante, por faixa
de populacédo — 2012
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8 Parametros utilizados para 2012

Neste capitulo sdo apresentados os parametros utilizados na elaboracédo dos
estudos referentes ao perfil da mobilidade urbana no Brasil em 2012.

As tabelas a seguir apresentam os parametros adotados para a geracdo dos
dados de poluicdo (emissdo e custos), veiculos e vias, e outros parametros
gerais.

Tabela 45 — Parametros adotados para poluicdo — 2012

Poluigao Poluentes

Indicador co HC mp* NOx  Sox®  CO,
Emisséo 6nibus (g/km) 1,84 0,51 0,35 10,23 0,13 1.197,00
Emisséo auto (g/km) 3,00 0,17 0,08 0,17 0,07 196,00
Emissdo moto (g/km) 4,20 0,82 0,05 0,15 0,02 81,70

Custo emisséo 6nibus (R$/km)  0,0019 0,0023 0,0094 0,0537 0,0026 0,1955

Custo emissao auto (R$/km) 0,0031 0,0008 0,0021 0,0009 0,0014 0,0320

Custo emissdo moto (R$/km) 0,0043 0,0037 0,0013 0,0008 0,0004 0,0133

Tabela 46 — Parametros adotados para os veiculos — 2012

Veiculos Tipo de veiculo

Indicador Onibus Auto Moto Trilho
Consumo combustivel (I/km) 0,39 0,14 0,04

Consumo energia (GEP/I) (GEP/km no trilho) 848 771 771 1.477
Preco combustivel (R$/l) (R$/Kwh no trilho) 2,15 2,75 2,75 0,16
Preco veiculo novo (R$) 313.800 50.310 9.100 8.975.429

2" Considerando que a CETESB/SP indica ndo-existéncia de dados para emissfes de SOx e
MP (auto e moto), optamos por manter os dados de 2009.
%% |dem nota anterior.
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Tabela 47 — Parametros gerais adotados — 2012

Indicador Valor
Custo de acidente por veiculo (R$/ano) 436,17
Participacdo do TC no custo total de acidentes 14,2%
Participacdo do TI no custo total de acidentes 85,8%
Custo médio de construcdo das vias (R$/km) 2.611.581
Custo de construcdo trilhos (R$/km) 320.551.035
NUmero de dias equivalentes no ano® 300
Ocupacédo média do automovel (pass./veiculo) 1,50

Tabela 48 — Parametros adotados para atipologia das vias — 2012

Tipologia das vias Participacdo % Asfaltada % Terra
Local (2 faixas e mao dupla) 7% 62% 38%
Coletora (4 faixas e mao dupla) 11% 80% 20%
Arterial (2 pistas de 3 faixas, com canteiro) 9% 91% 9%
Expressa 3% 100% 0%

Tabela 49 - Parametros adotados para o custo de construcdo dos
sistemas metroferroviarios — 2012

Valor da infraestrutura dos sistemas metroferroviérios (base: 321 % do valor base
milh6es R$/km)

SP/Metrd 100%
Rio/Opportrans 100%
SP/CPTM 60%
Rio/Supervia 60%
Belo Horizonte 60%
Brasilia 60%
Porto Alegre 60%
Metrd Recife 60%
Trem Recife, Fortaleza, Jodo Pessoa, Maceid, Natal, Salvado, Teresinar 10%

?% para transformar valores de demanda de dia Util para valores anuais.
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9 Anexo 1 - Relacdo de municipios do SI/ANTP

Tabela 50 - Relacdo de municipios que compfem o Sistema de
Informacao da Mobilidade Urbana da ANTP — Regido Norte

Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF
Cruzeiro do Sul/AC Santana/AP Castanhal/PA Tucurui/PA
Rio Branco/AC Abaetetuba/PA Itaituba/PA Ariguemes/RO
Coari/AM Altamira/PA Maraba/PA Cacoal/RO
Itacoatiara/AM Ananindeua/PA Marituba/PA Ji-Paran&/RO
Manacapuru/AM Barcarena/PA Monte alegre/PA Porto Velho/RO
Manaus/AM Belém/PA Paragominas/PA Boa Vista/RR
Parintins/AM Braganca/PA Parauapebas/PA Araguaina/TO
Tefé/AM Breves/PA Redencgéo/PA Gurupi/TO
Macapé/AP Cameta/PA Santarém/PA Palmas/TO
Tabela 51 - Relacdo de municipios que compfem o Sistema de

Informacéo da Mobilidade Urbana da ANTP — Regido Nordeste

Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF

Arapiraca/AL Serrinha/BA Chapadinha/MA Gravata/PE

Maceié/AL Simdes Filho/BA Coddé/MA Igarassu/PE

Palmeira dos indios/AL Teixeira de Freitas/BA Imperatriz/MA Jaboatéo Guararapes/PE
Rio Largo/AL Valenca/BA Paco do Lumiar/MA Olinda/PE

Alagoinhas/BA Vitéria da Conquista/BA Pinheiro/MA Paulista/PE

Barreiras/BA Aquiraz/CE Santa Inés/MA Petrolina/PE

Brumado/BA Aracati/CE Santa Luzia/MA Recife/PE

Camacari/BA Canindé/CE Sé&o José de Ribamar/MA S&o Lourenco da Mata/PE
Campo formoso/BA Caucaia/CE Sao Luis/MA Serra Talhada/PE
Candeias/BA Cratels/CE Timon/MA Vitdria de Santo Antdo/PE
Eunépolis/BA Crato/CE Bayeux/PB Parnaiba/P!I

Feira de Santana/BA Fortaleza/CE Campina Grande/PB Picos/Pl i

Guanambi/BA Ic6/CE Jodo Pessoa/PB Piripiri/PI

Ilhéus/BA Iguatu/CE Patos/PB Teresina/PI

Ipir&/BA Itapipoca/CE Santa Rita/PB Ceara-Mirim/RN
Itabuna/BA Juazeiro do Norte/CE Sousa/PB Mossoré/RN

Itamaraju/BA Maracanaud/CE Abreu e Lima/PE Natal/RN

Jacobina/BA Maranguape/CE Araripina/PE Parnamirim/RN

Jequié/BA Morada nova/CE Arcoverde/PE S.Gongalo do Amarante/RN
Juazeiro/BA Quixad&/CE Belo Jardim/PE Aracaju/SE

Lauro de Freitas/BA Sobral/CE Cabo de Sto. Agostinho/PE  Itabaiana/SE

Paulo Afonso/BA Acailandia/ MA Camaragibe/PE Lagarto/SE

Porto Seguro/BA Bacabal/MA Carpina/PE Nossa Sra. do Socorro/SE
Salvador/BA Balsas/MA Caruaru/PE Sé&o Cristovéo/SE

Santo Antonio de Jesus/BA  Barra do Corda/MA Garanhuns/PE

Senhor do Bonfim/BA Caxias/MA Goiana/PE
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Tabela 52 - Relacdo de municipios que compdem o Sistema de
Informacao da Mobilidade Urbana da ANTP — Regi&do Sudeste

Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF

Aracruz/ES Santa Luzia/MG Assis/SP Lorena/SP

Cachoeiro de Itapemirim/ES S&o Jodo Del ReilMG Atibaia/SP Mairiporé/SP
Cariacica/ES Sete Lagoas/MG Avaré/SP Marilia/SP

Colatina/ES Tedfilo Otoni/MG Barretos/SP Maté&o/SP

Guarapari/ES Timo6teo/MG Barueri/SP Maua/SP

Linhares/ES Trés Coragdes/MG Bauru/SP Mococa/SP

Sao Mateus/ES Uba/MG Bebedouro/SP Mogi Guacgu/SP
Serra/ES Uberaba/MG Birigui/SP Moji das Cruzes/SP

Vila Velha/ES Uberlandia/MG Botucatu/SP Moji-Mirim/SP

Vitéria/ES Unai/MG Braganca Paulista/SP Osasco/SP

Alfenas/MG Varginha/MG Cacapava/SP Ourinhos/SP
Araguari/MG Vespasiano/MG Caieiras/SP Pindamonhangaba/SP
Araxa/MG Vicosa/MG Campinas/SP Piracicaba/SP
Barbacena/MG Angra dos reis/RJ Campo Limpo Paulista/SP ~ Pirassununga/SP

Belo Horizonte/MG Araruama/RJ Caraguatatuba/SP Poa/SP

Betim/MG Barra do Pirai/RJ Carapicuiba/SP Praia Grande/SP
Caratinga/MG Barra Mansa/RJ Catanduva/SP Presidente Prudente/SP
Cataguases/MG Belford Roxo/RJ Cotia/SP Ribeirao Pires/SP
Conselheiro Lafaiete/MG Cabo Frio/RJ Cruzeiro/SP Ribeirdo Preto/SP
Contagem/MG Campos Goytacazes/RJ Cubatao/SP Rio Claro/SP

Coronel Fabriciano/MG Dugue de Caxias/RJ Diadema/SP Salto/SP

Curvelo/MG Itaborai/RJ Embu/SP Santa Barbara D'Oeste/SP
Divin6polis/MG Itaguai/RJ Fernandopolis/SP Santana de Parnaiba/SP
Formiga/MG Itaperuna/RJ Ferraz de Vasconcelos/SP  Santo André/SP
Governador Valadares/MG  Japeri/RJ Franca/SP Santos/SP

Ibirité/MG Macaé/RJ Francisco Morato/SP S. Bernardo do Campo/SP
Ipatinga/MG Magé/RJ Franco da Rocha/SP S&o Caetano do Sul/SP
Itabira/MG Marica/RJ Guaratingueta/SP Sao Carlos/SP
Itajuba/MG Mesquita/RJ Guaruja/SP Sao Jodo da Boa Vista/SP
ltalina/MG Nilépolis/RJ Guarulhos/SP Séao José do Rio Preto/SP
Ituiutaba/MG Niter6i/RJ Hortolandia/SP Sao José dos Campos/SP
Janalba/MG Nova Friburgo/RJ Ibitna/SP Sao Paulo/SP
Januaria/MG Nova Iguacu/RJ Indaiatuba/SP Sao Roque/SP

Jodo Monlevade/MG Petrépolis/RJ Itanhaém/SP Séao Vicente/SP

Juiz de Fora/MG Queimados/ RJ Itapecerica da Serra/SP Sertaozinho/SP
Lavras/MG Resende/RJ Itapetininga/SP Sorocaba/SP
Manhuacu/MG Rio de Janeiro/RJ Itapeva/SP Sumaré/SP

Montes Claros/MG S&o Gongalo/RJ Itapevi/SP Suzano/SP

Muriaé/MG Séo Jodo de Meriti/RJ Itapira/SP Taboao da Serra/SP
Nova Lima/MG S&o Pedro da Aldeia/RJ ltaquaquecetuba/SP Tatui/SP

Ouro Preto/MG Seropédica/RJ Itatiba/SP Taubaté/SP

Para de Minas/MG Tereso6polis/RJ Itu/SP Tupéd/SP

Paracatu/MG Trés Rios/RJ Jaboticabal/SP Ubatuba/SP

Passos/MG Valenca/RJ Jacarei/SP Valinhos/SP

Patos de Minas/MG Volta Redonda/RJ Jandira/SP Varzea Paulista/SP
Patrocinio/MG Americana/SP Jau SP Votorantim/SP

Pocos de Caldas/MG Amparo/SP Jundiai/SP Votuporanga/SP

Pouso Alegre/MG Aracatuba/SP Leme/SP

Ribeirdo das Neves/MG Araraquara/SP Limeira/SP

Sabara/MG Araras/SP Lins/SP
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Tabela 53 - Relacdo de municipios que compdem o Sistema de
Informacao da Mobilidade Urbana da ANTP — Regi&do Centro Oeste

Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF
Brasilia/DF Itumbiara/GO Valparaiso de Goias/GO Cuiaba/MT

Aguas Lindas de Goias/GO  Jatai/GO Campo grande/MS Rondonépolis/MT
Anépolis/GO Luziania/GO Corumba/MS Sinop/MT
Aparecida de Goiania/GO Novo Gama/GO Dourados/MS Varzea Grande/MT
Cataldo/GO Planaltina/GO Ponta Por&d/MS

Formosa/GO Rio Verde/GO Trés Lagoas/MS

Goiania/GO Trindade/GO Caceres/MT

Tabela 54 - Relacdo de municipios que compfem o Sistema de

Informacao da Mobilidade Urbana da ANTP — Regido Sul

Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF Cidade:/UF
Almirante Tamandaré/PR Pinhais/PR Gravatai/RS Venancio Aires/RS
Apucarana/PR Piraquara/PR Guaiba/RS Viam3o/RS
Arapongas/PR Ponta Grossa/PR ljui/RS Balnedrio Camborit/SC
Araucaria/PR S30 José dos Pinhais/PR Lajeado/RS Blumenau/SC
Cambé/PR Sarandi/PR Novo Hamburgo/RS Brusque/SC
Campo Largo/PR Telémaco Borba/PR Passo Fundo/RS Cagador/SC
Campo Mourdo/PR Toledo/PR Pelotas/RS Chapecd/SC
Cascavel/PR Umuarama/PR Porto Alegre/RS Concérdia/SC
Castro/PR Alegrete/RS Rio Grande/RS Criciuma/SC
Colombo/PR Alvorada/RS Santa Cruz do Sul/RS Floriandpolis/SC
Curitiba/PR Bagé/RS Santa Maria/RS Itajai/SC

Fazenda Rio Grande/PR Bento Gongalves/RS Santa Rosa/RS Jaragua do Sul/SC
Foz do Iguagu/PR Cachoeira do Sul/RS Santana do Livramento/RS  Joinville/SC
Francisco Beltrdo/PR Cachoeirinha/RS Santo Angelo/RS Lages/SC
Guarapuava/PR Camaqua/RS S30 Borja/RS Palhoga/SC
Londrina/PR Canoas/RS S3o Gabriel/RS S30 Bento do Sul/SC
Maringa/PR Caxias do Sul/RS S30 Leopoldo/RS S30 José/SC
Paranagua/PR Cruz Alta/RS Sapiranga/RS Tubardo/SC
Paranavai/PR Erechim/RS Sapucaia do Sul/RS

Pato Branco/PR Esteio/RS Uruguaiana/RS
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Presidente da ANTP:
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Coordenacéo Técnica:

Adolfo Mendoncga

Coordenacéo de Modelagem e Estatistica:

Bernardo G. Alvim

Coleta e Tratamento de Dados:

Marcelo Machado Lodygensky

Apoio de Informética:

Paulo Sussumu Hatada

Relatério 2012— Sistema de Informagdes da Mobilidade Urbana da ANTP — julho/2014

94




